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KVZAELSTOFUDVASKNING TIL GRUNDVANDET -
FJERNES DER KVALSTOF | DEN NEDRE
RODZONE?

STOTTET AF

Promilleafgiftstonden for landbrug

Artikel om kveelstofudvaskning til grundvandet vurderet ud fra sugeceller i en og to meters
dybde.

DRIKKEVANDSGRZNSEN ER PA 50 MG NITRAT
PR.LITER SVARENDE TIL 11,3 MG NITRAT-N PR.
LITER

| EU’s nitratdirektiv er det fastsat at kveelstofkoncentrationen i grundvand og overfladevand ikke
ma overstige 50 mg nitrat pr. liter, svarende til 11,3 mg nitrat N pr. liter. Denne greensevaerdi
geelder ogsa for grundvand der anvendes til drikkevand, og kendes i daglig tale som
"drikkevandsgraensen”. En veesentlig del af den danske drikkevandsbeskyttelse gar derfor ud
pa at sikre, at nitratkoncentrationerne i det vand der siver ned til grundvandsmagasinerne, er
under 11,3 mg nitrat-N pr. liter.

OFTE BRUGER MAN
KVAELSTOFKONCENTRATIONEN | EN METERS
DYBDE TIL AT BEREGNE BEHOVET FOR
BESKYTTELSE
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| drikkevandsbeskyttelsen bruger man ofte kvaelstofkoncentrationen i det vand der udvaskes fra
rodzonen, defineret som en meters dybde, nar man skal regne pa, om kveelstofkoncentrationen
i det vand der afstrammer til grundvandsmagasinet, er for hgj. Det skyldes at de fleste
udvaskningmodeller, beregner udvaskningen i en meters dybde. Pa lerjord kan afgradernes
redder dog ofte na ned i to meters dybde, og i underjorden kan der ogsa veere en fjernelse af
nitrat ved denitrifikation, som er en proces hvor bakterier omdanner nitrat til luftformigt kveelstof.
Det vil sige, at kveelstofkoncentrationen i det vand der afstreammer mod grundvandet maske er
lavere end koncentrationen i en meters dybde, som man gar ud fra i indsatsplanleegningen.
Derfor har SEGES lavet markforsag, hvor kveelstofkoncentrationen males i bade en og to
meters dybde.

MARKFORSQG MED MALING AF
KVAELSTOFKONCENTRATIONER I TO METERS
DYBDE

| tre markforsag pa lerjord har SEGES installeret sugeceller i bade en og to meters dybde i
udvalgte forsggsbehandlinger. Det er gjort for at undersage om kvaelstofkoncentrationen falder
fra en meters dybde til to meters dybde. Der er tale om fors@g pa JB6 og forsggene ligger ved
Odder, Ringsted og Holeby. Hvis det er tilfaeldet, vil det betyde, at man overestimere behovet
for beskyttelse, hvis man gar ud fra en modelleret kvaelstofkoncentration i en meters dybde.

| ODDER OG RINGSTED ER
KVAELSTOFKONCENTRATIONEN LAVERE I TO
METERS DYBE END | EN METERS DYBDE

Kveelstofkoncentrationerne i forsgg fra Odder og Ringsted er generelt laver i to meters dybde
en i en meters dybde (figur 1). Det viser, at der fjernes kveelstof fra en til to meters, enten via
afgre@deoptag eller ved denitrifikation. Figur 1 deekker dog over en vis variation. Begge forsag er
lavet med samme behandling i fire gentagelser, og i Odder fjernes neesten alt kveelstof i tre af
gentagelserne, mens der i en én gentagelse fiernes mellem 0 og 60 pct. af nitratkveelstoffet. |
Ringsted fiernes ca. 30 pct. af kveelstoffet, men der er ogsa tidspunkter pa aret, hvor der faktisk
er mere nitratkveelstof i to meters dybde end i en meters dybde.

| Holeby er der lave kveelstofkoncentrationer i bade en og to meters dybde. Det skyldes maske
hgj grundvandsstand pé arealerne, der kan ggre denitrifikation udbredt i bade en og to meters
dybde.

Kvaelstofkoncentration i en og to meters dybde
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1. Kveelstofkoncentrationer i en og to meters dybde pa samme prgvetagningsdag. Den rgde
linje angiver 1:1-overensstemmelse mellem koncentrationerne i de to dybder.
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2. Kveelstofkoncentration i to meters dybde i procent af koncentrationen i en meters dybde.
Bemaerk af skalaen er forskellig for de to forsag.



SAMME BILLEDE |
LANDOVERVAGNINGSOPLANDENE

Undersggelserne af nitratkveelstofkoncentrationerne i det rodzonen (en meters dybde) og det
gvre iltede grundvand i landovervagningsoplanden viser samme tendens til at
kveelstofkoncentrationerne er lavere i en meters dybde end lidt dybere i jordprofilet i oplande pa
lerjord (figur 3), (Blicher-Mathiesen, 2019). Det bekreefter blot, at der formentlig sker en
kveelstoffijernelse fra vandet forlader den definerede rodzone pa en meters dybde, og til det nar
ned til grundvandsmagasinerne.
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Figur 3. Nitratkoncentrationer i jordvand i en meters dybde samt i det gvre iltede grundvand i
tre oplande pa lerjord og tre oplande pa sandjord. Kveelstofkoncentrationer i jordvand er mait
med sugeceller, mens koncentrationer i det gvre grundvand er malt i filtersatte pejleror.
Bemaerk at koncentrationerne i figuren er i mg nitrat pr. liter, og ikke i mg nitrat-N som er
anvendt i de gvrige figurer. Man skal divider med 4,4 for at omsaette koncentrationerne nitrat-N
pr. liter. Fra: Blicher-Mathiasen m.fl. 2019.

STROMNINGSVEJENE 1 JORDEN KAN GORES
TOLKNING AF VANSKELIG

Selvom data her indikere, at der formentlig fierens kveaelstof pa vej fra rodzone til det allermest
gverlige grundvand er man ngdt til at tolke data med forsigtighed. Det skyldes at vandets
streamningsveje i forsegsmarkerne kan veere komplicerede, og det er ikke sikkert, at vandet
strammer lodret fra 1 meters dybde og videre ned i jordlagene. Streamningsvejene i lerjord kan
veere komplekse, og lag med lav vandledningsevne kan medfere vandrette vandstramme inden



for marken. Der er dog pa de fleste forsggsarealer observeret lavere kvaelstofkoncentrationer i
to meters end i en meters dybde. Det indikerer, at der sker en reel kveelstoffiernelse, nar vandet
strammer mod grundvandet i de gvre jordlag. Nar udvaskningen i grundvandsbeskyttelse
beregnes som den kveelstofkoncentration der forlader 1 meters dybde, er der derfor tale om et
worst case scenarie.

KONKLUSION — DER SKER KVZALSTOFFJERNELSE
FRAEN TIL TO METERS DYBDE

Resultaterne viser, at der sker en kvaelstoffjernelse fra en til to meters dybde pa de udvalgte
lokaliteter. Det kan bade skyldes kveelstofoptage i afgreder med roddybder starre end 1 meter,
men det er i saerligt det ene forsag tydeligt, at denitrifkation spiller en afgarende rolle for
kveelstoffiernelsen. Resultaterne viser ogsa, at kveelstoffiernelsen kan variere betydelig imellem
areal og inden for samme mark.

Resultaterne viser, at man kan overvurdere kveelstofkoncentrationerne i det vand der
afstremmer til grundvandet, hvis man basere sig pa kvaelstofudvaskningen i en meters dybde.
Resultaterne viser dog ogsa, at variationen i kveelstoffjernelse under 1 meters dybde er sa stor,
at der er brug for yderligere undersggelser for at kunne fastlaeegge, hvordan man skal korrigere
en beregnet kvaelstofudvaskning for denne kveelstoffjernelse.
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